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OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Este curso tiene la finalidad de homogeneizar los conocimientos mas importantes de matematicas aplicadas
en las geociencias. Cuenta con los siguientes médulos: Célculo diferencial e integral, series de Fourier,
Aplicaciones en geofisica y geologia, calculo y manejo de matrices, elementos de estadistica. Puesto que los
programas de posgrado de maestria y doctorado son multidisciplinarios, este curso tiene la finalidad de
ensefiar las herramientas matematicas necesarias para una formacion adecuada en el area de las
geociencias. La forma de calificar es la siguiente: en cada médulo se efectuard un examen y la calificacion
final serd el promedio de las calificaciones obtenidas en cada médulo.

TEMAS Y SUBTEMAS

Médulo de calculo y andlisis de Fourier

1.- Concepto de funcién

1.1 Concepto de funcién continua

1.2 Dominio y rango de una funcion

1.3 Continuidad

1.4 El teorema del valor intermedio

1.5 Funciones racionales, trigpnométricas, exponenciales e inversas
2.- Concepto de limite

2.1 Convergencia y divergencia

2.2 Operaciones racionales con limites

2.3 series infinitas

2.4 limite de funciones

2.5 Teoremas sobre funciones continuas

3.- Las ideas fundamentales del célculo integral y diferencial
3.1 La integral como un &rea

3.2 Definicion analitica de la integral

3.3Ejemplos del proceso de integracion (lineal, cuadratica o exponencial)
3.4 Reglas fundamentales de integracion

3.5 Teorema del valor medio

3.6 Concepto de derivada

3.7 La derivada y la tangente

3.8 Reglas fundamentales para la diferenciacion

3.9 Derivacion y continuidad de funciones

3.10 teorema fundamental del Célculo

4.- Teoria elemental sobe el andalisis de Fourier

4.1 Representacion de una funcién a través de series trigonométricas
4.2 Funciones periédicas

4.3Funciones ortogonales

4.4 Definicion de series de Fourier

4.5 Funciones par e impar

4.6 Series de Fourier de senos y cosenos

4.7 ldentidad de Parseval

4.8 Aplicacion de series de Fourier




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Andlisis de series y filtros

Clave de la asignatura

4.9 Concepto de filtro

4.10 Ejemplos de andlisis de datos aplicando series de Fourier
Médulo estadistica descriptiva

1. Conceptos basicos

1.1. Conceptos de estadistica y su clasificacion

1.2. Recopilacion de datos

1.3. Distribucién de frecuencias.

1.3.1. Poligonos de frecuencia

1.3.2. Histogramas

1.3.3. Qjivas

1.4. Medidas de tendencia central para un conjunto de datos y datos agrupados
1.4.1. Media

1.4.2. Media ponderada

1.4.3. Mediana

1.4.4. Moda

1.4.5. Relacién entre media, mediana y moda

1.5. Medidas de dispersién para un conjunto de datos y datos agrupados
1.5.1. Rango

1.5.2. Desviacién media

1.5.3. Varianza

1.5.4. Desviacién estandar

2. Tipos de distribuciones

2.1. Binomial

2.1.1. Propiedades: media, varianza y desviacion estandar
2.1.2. Grafica

2.2. Poisson

2.2.1. Propiedades: media, varianza y desviacion estandar
2.2.2. Gérafica

2.3. Gausiana

2.3.1. Propiedades: media, varianza y desviacion estandar
2.3.2. Gréfica

Mddulo algebra lineal

3. Matrices y determinantes

3.1. Introduccion

3.2. Suma de matrices y multiplicacién de escalar por matriz, propiedades
3.3. Producto de matrices, propiedades

3.4. Determinantes

3.4.1. Productos elementales

3.4.2. Menores y cofactores.

3.5. Propiedades de los determinantes

3.6. Regla de Cramer

3.7. Matriz transpuesta

3.8. Matriz inversa

3.9. Aplicaciones

4. Algebra de vectores

4.1. Notacion

4.2. Suma

4.3. Multiplicacion por escalar

4.4. Producto punto y producto cruz

4.5. Propiedades producto punto y producto cruz

4.6. Proyecciones y componentes

4.7. Aplicaciones

5. Eigenvalores y eigenvectores

5.1. Eigenvalores y eigenvectores

5.2. Aplicaciones y diagonalizacion

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Médulo de Aplicaciones

1. Relaciones vectoriales (productos escalares y vectoriales, operaciones con

vectores diferenciales)

2. Matlab (principios del programa, operacion con programa, uso para tareas geofisicas)




3. Interpolacién de datos (principios matematicos, tipos de interpolacién, aplicacién

en cartografia geofisica)

. Ecuaciones de Laplace y de Poisson — principios de la teoria de potencial

. Teorema de Stokes - aplicacion en gravimetria y magnetometria

. Teorema de divergencia (teorema de Gauss)

. Aplicaciones de Series de Fourier en modelacién geofisica

. Deconvolucién de Werner

. Ecuaciones de Euler, espectro de potencia — uso de Oasis para modelaciéon de datos geofisicos
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CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

1. El curso prevé el llevar a cabo tareas de modelacion numérica y en general aspectos de calculo en
computadoras. Para que el estudiante pruebe por si mismo los diferentes esquemas numeéricos, las tareas
jugardn un papel muy importante. La organizacion, profundidad y, en general, la calidad de la tarea
determinaran la calificacion. Las tareas representaran el 25 % de la calificacién total. El estudiante debera
entregar las tareas con el nombre del curso, nombre del alumno, nimero de tarea y la fecha de entrega. Para
una mejor calidad de la tarea se promovera el uso de computadoras y software moderno para texto y
graficado.

2. Se realizaran 3 examenes parciales con una duracion maxima de 1 hora. Los examenes representaran el
75 % de la calificacion total. El contenido de los examenes tratara sobre lo ensefiado en el periodo
correspondiente y contendra aspectos tedricos y solucion de problemas.

3. La calificacion final estara integrada de la siguiente manera:
Calificacién Total = (Parciall + Parcial2 + Parcial3 + Tareas)/4

BIBLIOGRAFIA
James Stewart Célculo, Trascendentes Tempranas, Thomson, Learning.

Otras referencias seran dadas por los responsables de cada médulo.




