
 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE.  
Contaminación de Acuíferos 

 

 

CICLO   CLAVE DE LA ASIGNATURA  
Segundo o tercer semestre (optativa)   

 

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA   
El alumno aprenderá aspectos fundamentales de la hidrogeología de contaminantes incluyendo factores 
hidrodinámicos, químicos, geológicos y de transporte que controlan la migración de contaminantes en 
acuíferos. Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz aplicar los principales métodos para 
determinar la calidad del agua y la vulnerabilidad del acuífero a la contaminación. Además poder llevar a 
cabo su análisis espacial, y saber interpretar los resultados. 
 
TEMAS Y SUBTEMAS  
1. INTRODUCCIÓN 
1.1 Influencia del ciclo hidrológico en la calidad del agua 
1.2 Usos del agua 
1.3 Evolución y cambios en la calidad del agua 
1.4 Tipos de contaminantes 
2. CALIDAD DEL AGUA 
2.1 Definición de calidad del agua 
2.2 Características fisicoquímicas y microbiológicas de la calidad del agua 
2.3 Factores que inciden en la calidad del agua para consumo humano y uso agrícola 
2.4 Marco legal de la calidad del agua y criterios de calidad 
2.5 Niveles permisibles para consumo humano y uso agrícola 
2.6 Calidad del agua (Agua superficial, Agua subterránea) 
3. FUENTES CONTAMINANTES DEL AGUA SUBTERRÁNEA 
3.1 Caracterización de fuentes contaminantes 
3.2 Fuentes de contaminación antropogénica 
3.2.1 Actividades agrícolas y ganaderas 
3.2.2 Sitios de disposición de residuos sólidos 
3.2.3 Derrame y fuga de hidrocarburos 
3.2.4 Disposición de residuos radioactivos 
3.2.5 El minado de acuíferos y efectos adversos 
3.2.6 Otras fuentes de contaminación 
3.3 Fuentes de contaminación natural 
3.3.1 Geología del acuífero 
3.3.2 Características de la cuenca 
3.3.3Tiempo de residencia del agua en el acuífero 
3.3.4 Procesos de mineralización 
3.3.5 Otras fuentes de contaminación 
4. EVALUACIÓN DE LA CALIDAD DEL AGUA 
4.1 Metodologías para determinar el índice de calidad de agua y de contaminación 
4.2 Cálculo del índice de calidad del agua (ICA) 
4.2.1 Niveles de calidad del agua 
4.3 Análisis espacial de la calidad del agua 
4.4 Estudio de caso 
4.5 Cálculo del índice de contaminación (IC) 



4.5.1 Niveles de contaminación 
4.6 Estudio de caso 
5. MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA 
5.1 Factores que influyen en la calidad del agua 
5.2 Evolución espacial y temporal de la calidad del agua 
5.3 Diseño de programas de monitoreo 
5.4 Estudio de caso 
6. VULNERABILIDAD DE ACUÍFEROS A LA CONTAMINACIÓN 
6.1 Conceptos básicos 
6.2 Clasificación de métodos de análisis de vulnerabilidad 
6.3 Metodología para determinar la vulnerabilidad. 
6.1.1 Parámetros de vulnerabilidad acuífera 
6.1.2 Cálculo del índice de vulnerabilidad 
6.1.3 Modelación de la vulnerabilidad 
6.4 Análisis espacial de la vulnerabilidad 
6.5 Estudio de caso 
7. INTRODUCCIÓN A LA MODELACIÓN DE FLUJO Y TRANSPORTE DE CONTAMINANTES 
7.1 Ecuaciones y métodos numéricos 
7.2 Modelo conceptual y diseño de la malla 
7.3 Condiciones de frontera 
7.4 Fuentes y sumideros 
7.5 Modelo de perfiles 
7.6 Requisitos especiales para la simulación transitoria 

 
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  
Se evaluarán tanto los conocimientos teóricos como la aplicación de los mismos mediante el uso de 
herramientas de Sistemas de Información Geográfica. Además de la asignación de actividades extraclase en 
la cual el estudiante demostrará los conocimientos adquiridos en cada sesión de clase, y exposiciones orales 
interactivas. Se promoverá la reflexión y el análisis de problemas hidrogeológicos. Se desarrollarán trabajos 
de investigación que incluyan la búsqueda de información en libros, revistas científicas, e internet para ser 
discutidos en clase. 
 
CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION  
Examen parcial 1 (Temas 1, 2 y 3) + Examen parcial 2 (Temas 4 y 5) + Examen parcial 3 (Temas 6 y 7)  60 
Actividades extraclase           40 
Calificación Total           100 
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