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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE 
Métodos Matemáticos en Ciencias. 
 
CICLO  CLAVE DE LA ASIGNATURA 
Primer Semestre  GA-101 
 
OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA 
Incorporar procedimientos y conceptos matemáticos al conocimiento de las ciencias aplicadas para 
el estudio de sistemas físicos, químicos y biológicos. Utilizar los métodos matemáticos a la solución 
de problemas específicos. Analizar las características matemáticas de modelos de sistemas físicos, 
químicos y biológicos. 
 

TEMAS Y SUBTEMAS: 
 

1. ECUACIONES DIFERENCIALES DE SEGUNDO ORDEN Y FUNCIONES 
ORTOGONALES 

1.1. Separación de variables 
1.2. Puntos singulares 
1.3. Teorema de Frobenius 
1.4. Ecuación No-homogénea y la función de Green 
1.5. Ecuación Diferencial Autoadjunta 
1.6. Operadores Hemitianos 
1.7. Ortogonalización de Schmidt 
 

2. FUNCIONES GAMMA Y BESSEL 
2.1. Funciones Gamma, Digamma Y Poligamma 
2.2. Series De Stirling Y La Función Beta 
2.3. Funciones De Bessel De Primer Clase Y Orden; y La Noción De Ortogonalidad 
2.4. Funciones De Bessel De Segunda Clase 
2.5. Funciones Hankel 
2.6. Fucniones De Besssel Modificadas 
2.7. Funciones De Legendre Asociadas 
2.8. Armóniocos Esféricos 
2.9. Funciones De Legendre De Segunda Clase 
 

3.  SERIES DE FOURIER Y TRANSFORMACIONES INTEGRALES 
3.1. Propiedades Generales de Series de Fourier 
3.2. Aplicaciones de las Series de Fourier 
3.3. Transformaciones Integrales 
3.4. Desarrollo de la serie de Fourier 
3.5. Transformadas de Fourier 
3.6. Teorema de Convolución 
3.7. Transformada de Laplace 
3.8. Otras Propiedades 
 

4. ESTADÍSTICA ELEMENTAL 
4.1 Probabilidad 
4.2 Estadística 
4.3 Teorema del límite central 
4.4 Distribución t 
4.5 Distribución F 
 

5. ÁLGEBRA DE MATRICES 
5.1. Operaciones básicas 
5.2. Determinantes 
5.3. Valores y vectores propios 
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6. ANÁLISIS DE SECUENCIAS DE DATOS 

6.1. Métodos de interpolación 
6.2. Cadenas de Markov 
6.3. Míminos cuadrados y regresión 
6.4. Autocorrelación 
 

7. ANÁLISIS ESPACIAL  
7.1. Semivariograma 
7.2. Métodos de interpolación 
7.3. Kriging 
 

8. ANÁLISIS MULTIVARIADO  
8.1. Regresión múltiple 
8.2. Extensiones multivariadas de estadística elemental 
8.3. Análisis Factorial 
8.4. Análisis de Componentes Principales 
 
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
Exposición oral interactiva. Asignación de tareas obligatorias en las que el estudiante demostrará 
los conocimientos adquiridos durante la clase. Se promoverá la reflexión y el análisis de problemas 
hidrogeológicos. Se desarrollarán trabajos de investigación que incluyan la búsqueda de 
información en libros, revistas científicas e internet para ser discutidos en clase. 
 
CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN 
Examen parcial 1   Temas 1, 2 y 3 
Examen parcial 2   Temas 4, 5, 6, 7 y 8 
 
La calificación final estará integrada de la siguiente manera: 
Calificación Total = (Parcial 1 + Parcial 2 + Parcial 3 + Tareas y Proyectos de Investigación)/4 
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