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CICLO CLAVE DE LA ASIGNATURA

1" Semestre GA-103

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

En este curso se impartiran aspectos fundamentales de las geociencias y de las ciencias de los
sistemas de la tierra, las cuales proveeran una perspectiva espacial y temporal que integre las
conexiones, interacciones y retroalimentaciones entre la atmosfera, hidrosfera, biosfera,
criésfera, la tierra sdélida y el espacio, asi como la antroposfera en el contexto de cambio
ambiental global, sus principales fundamentos y el uso de algunas herramientas para entender y
resolver problemas relacionados con las Ciencias de la Tierra. De tal manera que el alumno
tenga los elementos y los métodos necesarios para su investigacion, utilizacién y conservacion
de la misma.

Este curso énfatiza la integracion de multiples disciplinas y ayuda en contestar preguntas como;
Como funciona nuestra planeta como un sistema? Como funciona el planeta como un sistema
acoplado por multiples subsistemas? Como interactian las actividades humanas con el sistema
Tierra? Cuales mecanismos de retroalimentacion operan en el sistema Tierra? Como ayuda una
aproximacion del estudio de la Tierra como sistema integral el predecir los impactos planetarios
de los humanos y sus mecanismos potenciales de retroalimentacion?

La ciencia de los sistemas de la tierra, enfatiza el analisis detallado de las interconexiones y
retroalimentaciones entre los subsistemas de la tierra, este tipo de analisis estimula el desarrollo
cognoscitivo y promueve la capacidad de la toma de decisiones.

TEMAS Y SUBTEMAS:
1. QUIMICA Y FISICA DE LA ATMOSFERA
1.1 Radiacion solar
1.2 Modelos de balance de energia con y sin atmosfera
1.3 Composicién quimica de la atmésfera
1.4 Ciclo de Chapman
1.5 Estabilidad atmosférica
1.6 Balance hidrostético
1.7 Capa de ozono
1.8 Fuerza de Coriolis

2. TEMAS SELECTOS DE GEOLOGIA
2.1 Ciclo geoldgico
2.2 Estructura de la Tierra
2.3 Tectodnica
2.4 Rocas igneas
2.5 Rocas sedimentarias
2.6 Rocas metamorficas
2.7 Estratigrafia

3. TEMAS SELECTOS DE GEOFISICA
3.1 Geofisica aplicada a la mineria
3.2 Geofisica en la exploracién del agua subterranea
3.3 Geofisica en la investigacion tecténica
3.4 Geofisica aplicada a estudios del medio ambiente
3.5 Geofisica aplicada a la arqueologia

4. TEMAS SELECTOS DE HIDROGEOLOGIA
4.1 Ciclo Hidrolégico




4.2 Balance hidrogeoldgico

4.3 Tipos de acuiferos

4.4 Hidrogeologia de contaminantes
4.5 Vulnerabilidad de acuiferos

4.6 Modelacion de acuiferos

5. HIDROGEOQUIMICA
5.1 Composicién quimica del agua subterranea
5.2 Expresion y concentraciones del agua subterranea
5.3 Parametros fisico-quimicos
5.4 Procesos quimicos del agua
5.5 Evolucién quimica del agua

6. QUIMICA DEL SUELO

6.1 Componentes del suelo

6.2 Los minerales del suelo

6.3 La materia organica del suelo

6.4 La solucion del suelo

6.5 La solubilidad de minerales, el intercambio cationico, la sorcidn, la precipitacion y los
procesos redox

6.6 Los elementos traza y toxicos en el suelo

7. PERCEPCION REMOTA Y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
7.1. Fundamentos de la Percepcion Remota

7.2. Tratamiento de Imagenes de Satélite

7.3. Fundamentos de Sistemas de Informacién Geografica

7.4. Integracion de Sistema de Informacién Geografica

8. CIENCIAS DEL SISTEMA DE LA TIERRA

8.1 Ciclos biogeoquimicos como promotores de las Interacciones pedosfera-biosfera-
atmosfera

8.2 Ecohidrologia y la interaccion de los ciclos biogeoquimicos

8.3 Integracion de los organismos en el paisaje

8.4 La biota como modificadores del medio fisico-quimico

8.5 El Anthropoceno — transformaciones y cambios direccionales del sistema de la tierra en el
contexto de cambio ambiental global

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Exposicién oral interactiva. Asignacion de tareas obligatorias en la que el estudiante demostrara
los conocimientos adquiridos durante la clase. Se promovera la reflexion y el analisis de
problemas comunes en las ciencias de la Tierra. Se asignaran trabajos de investigacion que
incluyan la busqueda de informacion en libros, revistas cientificas e internet para ser discutidos
en clase.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Examen parcial 1 Temas 1y 2
Examen parcial 2 Temas 3y 4
Examen parcial 3 Temas 5,6y 7

La calificacion final estara integrada de la siguiente manera:
Calificacion Total = (Parcial 1 + Parcial 2 + Parcial 3 + Tareas y trabajos de investigacion)/4
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