NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Dinamica de la Atmédsfera

CICLO CLAVE DE LA ASIGNATURA
Tercer Semestre (optativa) GA-802

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Que el alumno aprenda los fundamentos fisicos y mateméaticos de la mecéanica de fluidos y los
ultimos avances en la ciencia de la dinamica atmosférica. Ademas, que aprenda a predecir el
tiempo, el clima y el destino de innumerables sustancias queimicas a través del entendimiento de
los fendbmenos atmosféricos y el uso de modelos complejos de prediccion.

TEMAS Y SUBTEMAS

INTRODUCCION

| continuo atmosférico

imensiones fisicas y unidades

nalisis de escalas

uerzas fundamentales

istemas de referencia no inerciales y fuerzas aparentes
structura de la atmodsfera estatica
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2. LEYES DE CONSERVACION FUNDAMENTALES
2.1 Diferenciacion total
2.2 Forma vectorial de las ecuaciones de movimiento en un sistema rotante
2.3 Las ecuaciones en coordenadas esféricas
2.4 Andlisis de escalas en las ecuaciones de movimiento
2.5 La ecuacion de continuidad
2.6 La ecuacion de energia termodinamica
2.7 Termodinamica de la atmodsfera seca

3. APLICACIONES ELEMENTALES
3.1 Las ecuaciones fundamentales en coordenadas isobaricas
3.2 Flujo balanceado
3.3 Trayectorias y lineas de corriente
3.4 El viento térmico
3.5 Movimiento vertical
3.6 Tendencias en la presion superficial

4. CIRCULACION Y VORTICIDAD
4.1 El teorema de circulacion
4.2 Vorticidad
4.3 Vorticidad Potencial
4.4 La ecuacioén de vorticidad
4.5 Ecuacién de vorticidad potencial barotrépica (Rossby)
4.6 Ecuacién de vorticidad potencial baroclinica (Ertel)

5. LA CAPA FRONTERA PLANETARIA
5.1 Turbulencia atmosférica
5.2 Energia cinética turbulenta
5.3 Ecuaciones de movimiento para la capa frontera planetaria
5.4 Circulacién secundaria

6. MOVIMIENTOS A ESCALAS SINOPTICAS: ANALISIS CUASI-GEOSTROFICO
6.1 Estructuras observadas de la circulacién extra tropical




6.2 La aproximacion cuasi-geostréfica
6.3 Diagnosis del movimiento vertical
6.4 Modelos idealizados de perturbaciones baroclinicas

7. OSCILACIONES ATMOSFERICAS: TEORIA DE PERTURBACION LINEAL
7.1 El método de perturbacion
7.2 Propiedades de ondas
7.3 Simples tipos de ondas
7.4 Ondas internas gravitacionales (Flotabilidad)
7.5 Ondas inercio-gravitacionales
7.6 Ajuste al balance geostrofico
7.7 Ondas de Rossby

8. INESTABILIDAD BAROCLINICA
8.1 Inestabilidad hidrodinamica
8.2 Inestabilidad baroclinica: modelo de dos capas
8.3 Energia asociada a ondas baroclinicas
8.4 Inestabilidad baroclinica de una atmdsfera continuamente estratificada

9. CIRCULACION DE MESOSCALA
9.1 Fuentes de energia para la circulacion de mesoescala
9.2 Frentes y frontogénesis
9.3 Inestabilidad simétrica
9.4 Ondas de Montana
9.5 Conveccién en cumulos
9.6 Tormentas convectivas
9.7 Huracanes

10. LA CIRCULACION GENERAL
10.1 Naturaleza del problema
10.2 La circulacion zonalmente promediada
10.3 Balance de momento angular
10.4 El ciclo de energia de Lorenz
10.5 Flujo promediado longitudinalmente dependiente
10.6 Variabilidad de baja frecuencia
10.7 Simulaciones de laboratorio de la circulacion general
10.8 Simulaciones numéricas de la circulacién general

11. DINAMICA EN LOS TROPICOS
11.1 Estructura observada de la circulacion tropical de gran escala
11.2 Analisis de escalas de movimientos tropicales de gran escala
11.3 Calentamiento por condensacion
11.4 Teoria de ondas ecuatoriales
11.5 Movimientos ecuatoriales forzados estables

12. DINAMICA EN LA ATMOSFERA MEDIA
12.1 Estructura y circulacion en la atmosfera media
12.2 Circulacién zonal media en la atmdsfera media
12.3 Ondas planetarias propagandose verticalmente
12.4 Calentamientos estratosféricos inesperados
12.5 Ondas en la estratosfera ecuatorial
12.6 La oscilacién cuasi-bianual.

12.6 La capa de ozono

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Exposicién oral interactiva. Asignacién de tareas con demostraciones matematicas y solucién de
problemas aplicados de la dinamica de la atmdsfera. En las tareas el estudiante podra madurar




conceptos sobre los diferentes tipos de onda y su manifestacién en eventos atmosféricos diarios.
Se promovera una explicacion desde el punto de vista de la dinamica de la gran cantidad de
observaciones por satélite de parametros meteoroldgicos. Se efectuaran trabajos de busqueda de
informacion en libros, revistas cientificas y en el internet. Las tareas tendran el caracter de
obligatorias.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

La dinamica de la atmodsfera requiere de una practica intensa de los métodos matematicos
empleados en la obtencién de soluciones de las diferentes manifestaciones ondulatorias. Esta
practica se puede adquirir a través de las tareas asignadas que tendran una componente de
investigacion. Por este motivo, las tareas jugaran un papel muy importante en el curso. La
organizacion, profundidad y en general la calidad de la tarea determinara la calificacion. Las tareas
representaran el 25 % de la calificacion total. El estudiante debe entregar las tareas con el nombre
del curso, nombre del alumno, numero de tarea y la fecha de entrega. Para una mejor calidad de la
tarea se promovera el uso de computadoras y software moderno para texto y graficado.

Se realizaran 3 examenes parciales con una duracibn maxima de 1 hora. Los examenes
representaran el 75 % de la calificacion total. El contenido de los exdmenes tratara sobre lo
ensefado en el periodo correspondiente y contendra aspectos tedricos y soluciéon de problemas.
La examenes comprenderan los siguientes temas:

Examen parcial 1 Temas 1,2,3y4
Examen parcial 2 Temas 5,6,7y8
Examen parcial 3 Temas 9, 10 111y 12

La calificacion final estara integrada de la siguiente manera:
Calificacion Total = (Parcial1 + Parcial2 + Parcial3 + Tareas)/4
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