NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Hidrogeoquimica

CiCLO CLAVE DE LA ASIGNATURA

Segundo o Tercer Semestre GA-806

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Que el alumno aprenda del comportamiento de los diferentes elementos quimicos en el agua, su
distribucién, procesos de solubilidad, precipitacion, intercambio iénico, sorcién, y oxidacion-
reduccion y las implicaciones de estos procesos en la evolucion y comportamiento de los acuiferos
y en la calidad quimica del agua.

TEMAS Y SUBTEMAS:

1. INTRODUCCION A LA HIDROGEOQUIMICA DEL AGUA SUBTERRANEA
1.1 El agua en la hidrosfera
1.2 Enlaces de Hidrégeno
1.3 Propiedades del agua

2. COMPOSICION QUIMICA DEL AGUA SUBTERRANEA.
2.1 Elementos, Isétopos
2.2 Constituyentes mayores
2.3 Constituyentes menores y trazas
2.4 Unidades de concentracion

3. PROCESAMIENTO DE DATOS QUIMICOS
3.1 Diagramas de Schoeller
3.2 Diagrama de Piper
3.3 Diagrama de Durov
3.4 Diagramas de Staff
3.5 Diagramas de composicién (analisis bivariado)

4. LLUVIA AL AGUA SUBTERRANEA
4.1 Ciclo hidrolégico
4.2 Parametros fisicos
4.3 Parametros quimicos
4.4 Factores que influyen en la calidad del agua
4.5 Evolucion hidrogeoquimica del agua subterranea.

5. ACIDOS Y BASES
5.1 Hidroxidos solubles o bases fuertes
5.2 Soluciones acidas y basicas
5.3 Reacciones acido-base
5.4 Titulaciones
5.5 pH
5.6 Constantes de equilibrio de los acidos

6. SOLUBILIDAD Y EQUILIBRIO MINERAL
6.1 Solubilidad de Minerales
6.2 Termodinamica de Equilibrio
6.3 Equilibrio quimico
6.4 Fuerza idnica y coeficiente de actividad idnica
6.5 Complejacion
6.6 Célculo de estados de saturacion




7. PROCESOS REDOX
7.1 Reacciones de transferencia de electrones
7.2 Numero de oxidacién
7.3 Oxidacién y reduccion
7.4 Agentes oxidantes y reductores comunes
7.5 Balanceo de ecuaciones redox
7.6 Electrolisis

8. INTERCAMBIO IONICO y ADSORCION
8.1 Mecanismos
8.2 Intercambio catidnico
8.3 Ecuacion de accion de masas

9. MODELOS HIDROGEOQUIMICOS
9.1 Modelacion directa
9.2 Modelacién inversa
9.3 Modelos de especiacion
9.4 Modelos de Transferencia de masas

10. MUESTREO Y COLECCION DE DATOS
10.1 Planeaciéon de Muestreo
10.2 Protocolo de Muestreo

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Exposicién oral interactiva. Asignacion de tareas obligatorias en la que el alumno demostrara los
conocimientos adquiridos durante el curso. Se promovera la reflexiéon y el analisis de problemas
hidrogeoquimicos. Se desarrollaran trabajos de investigacién que incluyan la busqueda de
informacion en libros, revistas cientificas e internet para ser discutidos en clase.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Examen parcial 1
Examen parcial 2
Examen parcial 3
Trabajos de Investigacion, tareas y practicas de laboratorio.

La calificacion final estara integrada de la siguiente manera:

Calificacion Total = (Parcial 1 + Parcial 2 + Parcial 3 + Trabajos de Investigacion)/4

Las tareas y practicas de laboratorio no tendran una calificacién pero seran el derecho a examen.
El 100% de las tareas y practicas de laboratorio deberan ser entregadas, y a tiempo, para obtener
derecho a examen.
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