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MATEMÁTICA 

 
 
TEMAS Y SUBTEMAS  
 
I. Derivadas.  
1. Razón de cambio: Tangentes, velocidades, derivadas. 2. La función derivada: Diferenciación de una función; 
ordenes de una derivada. 3. Formulas de diferenciación: Función constante; regla de derivada de potencias; regla 
de derivada de una suma; de una resta y de un cociente. 4. Derivada de funciones trigonométricas. Regla de la 
cadena. 5. Diferenciación implícita. 6. Aproximaciones lineales y diferenciación. Diferenciales.  
 
II. Aplicaciones de la diferenciación.  
1. Valores máximos y mínimos. 2. Teorema del valor medio. 3. Derivadas y funciones. 4. Limites al infinito: 
asíntotas.  
 
III. Integrales.  
1. Área y distancias. 2. Áreas. 3. Distancias. 4. La integral definida: evaluación de integrales, la regla del punto 
medio, propiedades de la integral definida. 5. El teorema fundamental del calculo. 6. Diferenciación e integración: 
procesos inversos. 7. Integrales indefinidas. 8. La regla de sustitución. 9. Integración de funciones simétricas.  
 
IV. Técnicas de integración.  
1. Integración por partes. 2. Integrales trigonométricas. 3. Sustitución trigonométrica. 4. Integración de funciones 
racionales por fracciones parciales. 5. Estrategias de integración.  
 
V. Aplicaciones de integración.  
1. Longitud de arco: Función longitud de arco. 2. Área de una superficie de revolución. 3. Aplicaciones a ingeniería 
y física: presión hidrostática y fuerza; momentos y centros de masa. 4. Probabilidad: valores promedio. 5. 
Distribuciones normales.  
 
VI. Vectores y la geometría del espacio.  
1. Sistemas coordenados tridimensionales. 2. Vectores. 3. Combinando vectores. 4. Componentes. 5. Aplicaciones. 
6. Producto punto. 7. Cosenos y ángulos directores. 8. Proyecciones. 9. Producto cruz. 10. El triple producto. 11. 
Torque. 12. Ecuaciones de líneas y planos. 13. Planos.  
 
Bibliografía: 
 
Calculus of a Single Variable . Ron Larson, Bruce H. Edwards. Editorial, Cengage Learning, 2022 
 
 
 
 
 
 



 

 
FÍSICA 

 
TEXTO: Física para Ciencias e Ingeniería (con Física Moderna), Raymond A. Serway, John W. Jewett, 7a edición, Vols. 1 
y 2, Cengage learning (2009). ISBN-13: 978-607-481-357-9 y 978-607-481- 358-6.  
En el contenido se mencionan los capítulos de este texto que se revisan en cada tema. 
 
1. Mediciones físicas (Capítulo 1)  

Mediciones físicas. Estándares de longitud, masa y tiempo. Sistema internacional de Unidades. Modelos 
físicos. Análisis dimensional de ecuaciones. Órdenes de magnitud y notación científica (estudiar también el 
Apéndice B del libro). Cifras significativas. Magnitudes vectoriales y escalares. 

 
2. Breve repaso sobre cinemática y las leyes de Newton (Capítulo 2 y 6) 

Movimiento en una (MRU, MRUA y MAS) y dos dimensiones (lanzamiento de proyectiles, y MCU). Las tres 
leyes del movimiento de Newton. 

 
3. Energía de un sistema mecánico (Capítulos 7 y 8). 

Trabajo mecánico. Energía cinética; teorema del trabajo y la energía cinética. Conservación de la energía 
mecánica. Energía potencial. Fuerzas conservativas y no conservativas. Variación la energía mecánica para 
los sistemas no conservativos. Fuerzas conservativas y energía potencial. Diagramas de energía potencial en 
sistemas conservativos 

 
4. Cantidad de movimiento lineal y angular  

(a) Cantidad de movimiento lineal. (Capítulo 9).  
Cantidad de movimiento lineal. Ley de conservación de la cantidad de movimiento lineal. Impulso y 
cantidad de movimiento. El centro de masa. 

(b) Cantidad de movimiento angular.  (Capítulo 10 y 11) 
Magnitudes cinemáticas angulares. Momento de torsión. Momento de inercia. Segunda ley de Newton 
para la rotación. El modelo de sólido rígido. Momento angular y ley de conservación de cantidad de 
movimiento angular. 

 
5. Campo eléctrico y Ley de Gauss.  

(a) Campo eléctrico (Capítulo 23)  
Propiedades de las cargas eléctricas. Ley de Coulomb. Campo eléctrico, líneas de campo y campo eléctrico 
para distribuciones continuas de carga. Movimiento de partículas cargadas en campos eléctricos 
uniformes. 

(b) Ley de Gauss (Capítulo 24)  
Flujo de campo eléctrico. Ley de Gauss. Aplicaciones de la ley de Gauss al cálculo del campo eléctrico 
para determinadas distribuciones de carga. Conductores cargados en equilibrio electrostático.  
 

6. Campo magnético. Fuentes del campo magnético. 
(a) Campo magnético. (Capítulo 29)  



 

Campo y fuerza de origen magnético (fuerza de Lorentz); líneas de campo magnético. Movimiento de 
partículas cargadas en un campo magnético uniforme; aplicaciones (espectrómetro de masas, y el efecto 
Hall). Fuerza magnética que actúa sobre un conductor que transporta una corriente. Fuerza magnética 
entre dos conductores paralelos. Momento de torsión sobre una espira por la que circula una corriente; 
aplicaciones (el motor eléctrico). 

(b) Fuentes del campo magnético (Capítulo 30) 
Leyes de Biot-Savart y de Ampere. Campo magnético para un solenoide infinito y para un sistema de 
bobinas de Helmholtz. Ley de Gauss del Magnetismo. Magnetismo en la materia. 
 

7. Ley de inducción de Faraday. (Capítulo 31)  
Experimentos y ley de inducción de Faraday. FEM de movimiento. Ley de Lenz. Fem inducida y campos 
eléctricos. Corrientes de Eddy. Aplicaciones de la inducción electromagnética: el generador eléctrico y las 
lentes de los microscopios electrónicos. 

 
8. Naturaleza electromagnética de la luz y leyes de óptica geométrica (Capítulo 34 y 35) 

(a) La luz como onda electromagnética. 
Ondas electromagnéticas planas. Producción de ondas electromagnéticas por una antena. El espectro 
electromagnético. 

(b) Rayos de luz.  
Leyes de la reflexión y refracción; índice de refracción. Reflexión total interna (RTI).; aplicaciones (fibras 
ópticas). Dispersión de la luz. Espectrofotómetro y generación de luz monocromática. 
 

9. Interferencia, difracción y polarización de la luz. (Capítulos 37 y 38) 
(a) Interferencia de ondas luminosas.  

Experimento de la doble ranura de Young (distribución de la Intensidad luminosa). Coherencia y 
condiciones de interferencia. Interferencia en películas delgadas (distribución de la Intensidad luminosa).  

(b) Difracción de la luz.  
Difracción en una y dos rendijas; distribución de la Intensidad luminosa. Resolución; criterio de Rayleigh. 
La resolución en el microscopio óptico. Rejillas de difracción. Breve mención de la difracción de los rayos 
X en los sólidos cristalinos. La ley de Bragg. 

(c) Polarización de ondas luminosas. 
Mecanismos para obtener luz polarizada: absorción selectiva reflexión, doble refracción, dispersión. 
Actividad óptica y aplicaciones de la luz polarizada. 
 

10. Introducción a la Física Cuántica (Capítulo 40).  
Radiación del cuerpo negro; hipótesis de Plank. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Fotones y ondas 
electromagnéticas. Propiedades ondulatorias de las partículas. La partícula cuántica. Principio de 
incertidumbre de Heisenberg. 

 
11. Física Atómica. (Capítulo 42).  

Espectros atómicos de los gases. Los primeros modelos del átomo. Modelo de Bohr del átomo de hidrógeno. 
Modelo cuántico del átomo de hidrógeno. Los números cuánticos y su interpretación. 
 



 

 
QUÍMICA 

 
1. Estructura de la materia, enlaces, propiedades periódicas, compuestos.  

1.1. Estructura atómica;     1.2. Energía de enlace; 
1.3. Enlaces.Iónico,covalente,metálico,dipolo,VanderWaals.Nomenclatura de Lewis  
1.4. Tabla periódica; 1.5. Fórmulas químicas y compuestos; 1.6. Nomenclatura  

 
2. Relaciones de masa en las reacciones químicas  

2.1 Masa atómica;     2.2 Masa molar de un elemento y número de Avogadro.  
2.3 Masa molecular;  2.4 Composición porcentual de los compuestos. 
2.5 Determinación experimental de fórmulas empíricas.  
2.6 Reacciones químicas y ecuaciones químicas. 
2.7 Cantidades de reactivos y productos. 
2.8 Reactivo limitante;   2.9 Rendimiento de reacción.  

 
3. Reacciones en disolución acuosa  

3.1 Propiedades generales de las disoluciones acuosas. 3.2 Reacciones de precipitación. 
3.3 Reacciones de oxidación-reducción; 3.4 Concentración de las disoluciones.  
3.5 Análisis gravimétrico.  

 
4. Equilibrio ácido base y capacidad buffer  

4.1 Definiciones básicas. Ácidos y bases de Brønsted, ácidos y bases de Lewis.  
4.2 Potencial de hidrógeno.; 4.3 Equilibrio ácido-base. Constante de iónización. Ácidos y bases 
conjugadas; 4.4 Soluciones amortiguadoras o buffer.  

 
5. Cinética química  

5.1 Velocidad de reacción; 5.2 Orden de reacción  
5.3 Energía de activación; 5.4 Evaluación de la cinética, métodos experimentales  

 
6. Electroquímica  

6.1 Leyes de Faraday de la electrólisis; 6.2 Potenciales estándar 
6.3 Combinación de pares; 6.4 Dirección de reacciones de oxidación-reducción  

 
Bibliografía de referencia  
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