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DIPLOMADO EN

NANOTECNOLOGIA:
ALTO IMPACTO EN
LA INDUSTRIA

INSTRUCTOR Y COORDINADOR: Dr. Emilio Munoz Sandoval
Investigador Titular de la Division de Materiales Avanzados

INFORMACION E INSCRIPCIONES: magdalena.acevedo@ipicyt.edu.mx,
Tel. (444) 8 34 2000 Ext. 7290 y 7225.

El Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica, A.C. (IPICYT) forma parte del Sistema de
Centros Publicos de Investigacion del Consejo Nacional de Ciencia'y Tecnologia de Mexico (CONACYT). Se
enfoca en el desarrollo de ciencia y tecnologia, la formacion de recursos humanos de alto nivel y la transfe-
rencia de conocimientos hacia la sociedad. En este marco, la Division de Materiales Avanzados del IPICYT
ofrece eventos de capacitacion abiertos a publico que tienen por objeto brindar conocimientos tedricos,
herramientas practicas y actualizacion permanente en tematicas vinculadas al desarrollo de nuevos mate-
riales avanzados y su uso en la industria mediante la innovacién tecnolégica.

FUNDAMENTACION

La nanotecnologia esta impactando apreciablemente diferentes campos, no solo de la ciencia sino indus-
triales. Las propiedades realmente importantes de los nanomateriales han promovido a incorporar, en
dispositivos de uso comun, estos diminutos componentes. Productos para el cuidado de la salud, cosméti-
cos, productos electronicos, prendas de vestir, automoviles, contienen materiales de tamafio nanométrico.
Es imprescindible que nuestra industria y nuestra area cientifico-tecnologica y de ensefianza consideren
la incorporacion de esta nueva tecnologia multidisciplinaria en sus proyectos de innovacion.

Este diplomado tiene por objetivo principal dar a conocer el estado del arte de la nanotecnologia y los
diferentes materiales de tamafio nanométrico que tienen aplicacién potencial y actual en los productos y
procesos industriales.

(A QUIEN VA DIRIGIDO ESTE DIPLOMADO?

Este diplomado esta dirigido a emprendedores, que vean nichos de oportunidad en el desarrollo de la
nanotecnologia; a industriales consolidados, que tengan la posibilidad de mejorar sus productos o iniciar
procesos que permitan incorporarles nanotecnologia o inclusive crear nuevos; a inversionistas con
enlaces internacionales que tengan canales para transferir tecnologia mexicana a empresas globales. El
diplomado también esta dirigido a directores de areas gubernamentales ligado a fondos de inversiony a
académicos interesados en el desarrollo de proyectos nanotecnoldgicos.

FECHAS Y REQUISITOS

- Inscripciones: hasta el 13 de abril de 2018.

- Imparticion del diplomado: El diplomado considera cinco dias de conferencias magistrales presencia-
les, del lunes 23 al viernes 27 de abril de 09:00 a 18:00 h. Esta etapa permite a los participantes acreditar
40 horas de capacitacion.

- Idioma oficial: Este diplomado sera impartido en idioma espanol.

- Cupo maximo: 40 participantes.
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METAS ESPECIFICAS PARA LOS PARTICIPANTES

Al final del diplomado, se espera que los participantes tengan una vision general y especifica de los
diferentes nanomateriales que estan impactando actualmente en los procesos y productos industriales.
De igual manera, los participantes valoraran posibilidades reales de inversion para desarrollar nanomate-
riales que permitan implementar innovaciones a productos o procesos usando nanotecnologia. Las areas
de oportunidad que se abordaran en este diplomado incluyen las de seguridad ambiental, dispositivos
electronicos, catalisis, almacenamiento de energia y nanomateriales de alto impacto.

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAIE

La metodologia de ensefanza-aprendizaje considera una etapa formativa de 40 horas en las instalacio-
nes del IPICYT (23 al 27 de abril de 2018), que incluye tanto conferencias magistrales formativas presencia-
les como actividades multidisciplinarias en grupos de trabajo. Los criterios de evaluacion son los estableci-
dos para los programas de posgrado del IPICYT. El diplomado cuenta con su propio material didactico, que
sera entregado a traveés de un repositorio digital.

CONTENIDOS Y OBIJETIVOS DEL DIPLOMADO

-Modulo 1: Estado del arte de la nanotecnologia en la industria
Objetivo para los participantes: Conocer los nichos de oportunidad de inversion en los campos que
actualmente se desarrollan a nivel mundial y elaborar proyectos innovadores exitosos a corto plazo.
Contenidos:

1. Nanotecnologia: academia, ciencia e industria

2. Industria aeroespacial e industria automotriz

3. Energia, electronica y electrodomésticos, medio ambiente y desarrollo responsable y sostenido
Actividades practicas: Elaboracion de proyectos semilla

‘Modulo 2: Nuevos nanomateriales para aplicaciones fotonicas
Obijetivo para los participantes: Conocer los nanomateriales de Ultima generacion con gran potencial
en aplicaciones en telecomunicaciones, informatica y multimedia.
Contenidos: Conocer los nanomateriales de Ultima generacion con gran potencial en la industria
1. Calcogenuros de metales de transicion: propiedades opticas
2. Fotdnica
3. Fotosensores
Actividades practicas: Elaboracion de proyectos semilla Il

-Modulo 3: Supercapacitores nanoestructurados
Objetivo para los participantes: Conocer la tecnologia de almacenamiento de energia y carga
usando nanomateriales.
Contenidos:
1. Almacenamiento de energia.
2. Mecanismos de almacenamiento de carga
3. Métodos para mejorar celdas supercapacitivas
4. Caracterizacion y fabricacion de electrodos
5. Perspectivas
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-Modulo 4: Grafeno
Obijetivo para los participantes: Entender las multiples aplicaciones en las que el grafeno puede
estar involucrado para desarrollar dispositivos con un alto valor agregado.
Contenidos:
1. Sensores
2. Peliculas conductoras
3. Electrodos
4. Polimeros
Actividades practicas: Elaboracion de proyectos semilla Il

-Modulo 5: Aplicaciones electronicas y compuestos poliméricos nanoestructurados
Obijetivo para los participantes: Conocer el amplio espectro de aplicaciones tecnologicas de los
polimeros nanoestructurados.
Contenidos:

1. Materiales compuestos en la construccion

2. Propiedades electronicas de los nanomateriales y materiales compuestos

3. Espintronica y Emision de campo

4. Ingenieria de dispositivos cuanticos basados en estructuras 1D y 2D
Actividades practicas: Taller: Deposicion quimica de Vapor.

-Mdédulo 6: Nanotecnologia en el desarrollo de procesos de purificacion y tratamiento de aguas
Objetivo para los participantes: Conocer el uso de nanomateriales para aplicaciones en
filtracion, tratamiento y purificacion del agua.
Contenidos:
1. Procesos de purificacion y tratamiento de aguas
2. Nanocarbon activado
3. Nanotubos de carbono
4. Nanobiomateriales
Actividades practicas: Taller: Deposicion quimica de Vapor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Médulo 1
1. Nanotechnology Commercialization: Manufacturing Processes and Products. Thomas O. Mensah, Ben
Wang, Geoffrey Bothun, Jessica Winter, Virginia Davis. Amer Inst of Chemical Engineers and Wiley 2017.
2. Nanotechnology Commercialization for Managers and Scientists 1st Edition. Editores: Wim Helwegen
y Luca Escoffier. Pan Stanford 2012.
3. Nanotechnology: Business Applications and Commercialization (Nano and Energy) 1st Edition. Autor:
Sherron Sparks. CRC Press; 1 edition 2012.
4. Nanotechnology Commercialization. Autor Takuya Tsuzuki. Pan Stanford 2013.

Moédulo 2
1. Two-Dimensional Transition-Metal Dichalcogenides. Autores: Kolobov, Alexander V., Tominaga, Juniji.
Springer Series in Materials Science 2016.
2. Applications of Chalcogenides: S, Se, and Te. Editors: Ahluwalia, Gurinder Kaur (Ed.). Springer Interna-
tional Publishing 2017.
3. Metal Chalcogenide Nanostructures for Renewable Energy Applications. Scrivener Publishing LLC
2015.
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Médulo 3
1. Supercapacitors: Materials, Systems, and Applications. Autores: Francois Beguin and Elzbieta
Frackowiak. Wiley-VCH 2013.
2. Energy Storage: Systems and Components por Alfred Rufer. 2017.
3. Electrochemistry of Carbon Electrodes por Richard C. Alkire and Philip N. Bartlett. WILEY-VCH 201.
4. AK. Cuentas-Gallegos, M. Miranda-Hernandez, D. pacheco-Catalan. "Environmentally-Friendly Super-
capacitors” en "Materials for sustainable energy applications. Conversion, Storage, Transmission and
Consumption” Pan Stanford publishing, 2016, 450 paginas, ISBN 978-981-4411-81-3 (Hardcover),
978-981-4411-82-0 (eBook).

Madulo 4
1. Graphene: A New Paradigm in Condensed Matter and Device Physics. Author. E. L. Wolf. Oxford Univer-
sity Press
2. Graphene: Fundamentals and emergent applications 1st Edition. Authors: Jamie H. Warner, Franziska
Schaffel, Mark Rummeli, Alicja Bachmatiuk. Elsevier 2013.

Médulo 5
1. Nanocomposites for Civil Engineering Applications: Development of Epoxy-organoclay Nanocomposi-
te as High Performance Coating and as Matrix Material of Durable GFRP Composite. Author: Zhu Hong-
gang. VDM Verlag Dr. Miller, 20009.
2. Carbon Nanotubes - Polymer Nanocomposites. Autor: Siva Yellampalli. In Tech Open 2011
3. Hybrid Nanocomposites for Nanotechnology: Electronic, Optical, Magnetic and Biomedical Applica-
tions. Autor: Lhadi Merhari. Springer 2009.
4. Quantum Dots for Quantum Information Technologies (Nano-Optics and Nanophotonics. Autor:Peter
Michler. Springer 2017.

Moédulo 6
1. Nanotechnology for Water and Wastewater Treatment (Integrated Environmental Technology). Edito-
res: P.N. L. Lens, J.]. Virkutyte, V. Jegatheesan. IWA publishing 2013.
2.Nanotechnology for Water Treatment and Purification (Lecture Notes in Nanoscale Science and Tech-
nology). Editores: Anming Hu, Allen Apblett. Springer 2014.
3. Application of Nanotechnology in Water Research. Editor: Ajay Kumar Mishra. John Wiley & Sons 2014.

SERVICIOS OFRECIDOS DURANTE EL DIPLOMADO

Al abonar la cuota de recuperacion, los participantes adquieren el derecho a los siguientes servicios
basicos durante el diplomado:
1) Acceso a revistas cientificas y libros electronicos especializados, cuyas suscripciones son pagadas por
el IPICYT para fines de estudio.
2) Materiales de las conferencias formativas.
3) Servicio de coffee-break en clases.
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RECONOCIMIENTOS Y CALIFICACIONES FINALES

Los participantes que concluyan satisfactoriamente la etapa de formacion presencial recibiran su Diploma
Oficial el Ultimo dia de clases. Los participantes recibiran en sus correos electronicos una Constancia
Digital de Calificacion donde se indicara la cantidad de horas de capacitacion acreditadas. En caso de que
el participante requiera una constancia en formato fisico con firmas manuscritas, la misma sera enviada a
la direccion que se indique y con cargo al solicitante, sin responsabilidad del IPICYT por la correcta recep-
cion del documento.

PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION

Los interesados deben solicitar el Formato de Registro a magdalena.acevedo@ipicytedumx. Tras confir-
marse la inscripcion se enviaran los datos de la cuenta bancaria donde se debe realizar el abono de la
cuota de recuperacion. Los participantes disponen de cinco dias habiles para abonar la cuota de recupera-
cion, debiéndose enviar copia digital del comprobante de deposito para acreditar el pago. Si el pago no se
realiza en el periodo indicado, la inscripcion sera dada de baja y el cupo quedara disponible para otros
interesados.

CUOTA DE RECUPERACION

La cuota de recuperacion considera descuentos por inscripcion temprana.

Inscripciones entre el 18 de enero y el 18 de febrero de 2018
Un pago de $8,000 / Dos pagos de $4,000

Inscripciones entre el 19 de febrero y el 18 de marzo de 2018
Un pago de $8,500 / Dos pagos de $4,250

Inscripciones entre el 19 de marzo y el 15 de abril de 2018
Un pago de $9,000 / Dos pagos de $4,500

FACTURACION

Todos los pagos recibidos seran facturados por el IPICYT. Si el participante no requiere factura, la misma
se emitira a nombre de “Publico en General”. Los pagos en parcialidades generaran una factura por cada
parcialidad percibida. Las facturas se emitiran tras acreditarse los pagos en la cuenta bancaria indicada
usando los datos provistos en el formato de registro. EI IPICYT enviara los archivos PDF y HTML de Ia factu-
ra al correo electronico del participante.

POLITICA DE REEMBOLSOS

Los participantes que cancelen su inscripcion deberan informarlo antes del 13 de abril de 2018 vy se les
reembolsara el 30% del monto abonado. El 70% restante sera retenido por IPICYT para cubrir gastos admi-
nistrativos incurridos e impuestos. No se realizaran reembolsos en fechas posteriores.
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